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Projects inverters
(800 VAC)

Produktportfolio

185,215,330

Commercial & Industrial inverters

Single phase

30,36,40,50 100,115L1: 2,3,4,5,6
LC0: 8,10

-M3

-L1
-LC0 

-M2

Power
[kW]

EMMA
Energie Management 
System

SUN2000-450-P2/600W-P
Optimierer
Kompatibel mit allen WR 
bis und mit 40 kW

MERC-1100/1300W-P
Optimierer
Kompatibel mit allen 
WR der Familie M5, 
MB0 und M3

Wallbox
Ladestation

LUNA2000-5,10,15-S0

LUNA2000-7,14,21-S1

Residential inverters

3,4,5,6,8,10 12,15,17,20,25

-M1 

-MB0-MAP0

5,6,8,10,12

-MG0

150



4

Wirkprinzip von Optimierern

+
-Vin

Vout

+

–

+

–

Buck-Schaltung: Spannungsreduktion oder Bypass

• Die Stromproduktion in einem PV-Modul ist proportional zur 
Sonneneinstrahlung

• Bei einer Verschattung sinkt der Strom im Modul stark ab. In 
serieller Verschaltung reduziert also ein einziges verschattetes
Modul die Stringleistung drastisch.

• Die Buck-Schaltung in einem Optimierer reduziert die Spannung 
des verschatteten PV-Moduls und gleicht den Strom mit den 
Unverschatteten an. 

• Dabei kommuniziert der Wechselrichter mit dem Optimierern, um 
den Punkt höchster Leistung des PV-Moduls zu finden (MPPT).
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Datenblatt SUN2000-450W-P2/600W-P 

Modul-
Überwachung

Höhere 
Ausbeute

Rapid Shut-
Down

Flexibles 
Design

• Voll- und Teiloptimierung des Strangs möglich
• Wechselrichter bis 40 kW
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Datenblatt MERC-1100W/1300W-P

Modul-
Überwachung

Höhere 
Ausbeute

Rapid Shut-
Down

Flexibles 
Design

• Nur Volloptimierung des ganzen Wechselrichters möglich
• Nur ein String pro MPPT belegbar
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Kompatibilitätsmatrix

L1, LC0 und M1 M5, MB0, M3 Teiloptimierung Inselanlage* Anschluss an PV

SUN2000-600W-P/
SUN2000-450W-P2

Privathaushalt
√ √ √ × 1-1

MERC-
1100W/1300W-P

Industrie
× √ × × 1-1 und 2-1

*Hinweis: Weil 0 V am volloptimierten 
Strang anliegen, kann das System im 
Inselbetrieb nicht wieder hochgefahren 
werden.
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Long-String = Strangspannung überschreitet technisches Limit von 1000 V, jedoch zulässig, weil 
Optimierer Spannung herunterregeln

Normale Auslegung (String-Spannung limitierend)
• Minimum = 6 Module Min. Startspannung ist 200V

• Maximum = 

• Beispiel SUN2000-10KTL-M1: 

Anzahl Module  = Max Eingangspannung / max. Modul Spannung (bei Tmin = -15C)

→    20 Module = 1000V / 48.88V

Long-String Design Auslegung (String-Leistung limitierend)
• Minimum = 6 Module Startspannung ist 200V

• Maximum =

• Maximum = 50 und Maximum = 1900V / Voc at Tmin (für schwächere Module)
• Beispiel SUN2000-10KTL-M1 :

Anzahl Module  = max. String-Leistung / Modul-Leistung

→    25 Module = 10000 W / 400 W

• Beim Long-String-Design bleibt die Spannung unter 1000Vdc; dazu ist bei Huawei eine Deklaration erhältlich
• Bei Long-String-Design müssen die anderen Stränge auch vollständig optimiert sein

Long-String Design

1 2 3 20

1 2 3 20

Wechselrichter Eingangsspannung
Modul maximale Leerlaufspannung (Voc at Tmin)

Wechselrichter Eingangsleistung pro Strang 
Modul Leistung (Pmax at STC)

1 2 3 23 24 25

Long-String Design
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• Neues SmartDesign 2.0 ist verfügbar, URL ist 
https://eu5.smartdesign.huawei.com/, Login mit den Angaben von 
FusionSolar Management System 

Standard Design und Quick Design – Residential oder Industrie (ab 20kW)

• 7 Etappen für Standard Design und 3 für Quick Design

• Falls ein PV-Modul in der Sammlung fehlt, kann dieses ganz einfach 
erfasst werden (9 Werte vom Datenblatt)

• Capacity Design für grosse Batterien

• Keine Teil-Optimierung

SmartDesign 1.0, URL ist https://eu.smartdesign.huawei.com:31943/ : live 
bis Ende 2024
Bitte Daten und Projekte herunterladen

Auslegetool SmartDesign

https://eu5.smartdesign.huawei.com/
https://eu.smartdesign.huawei.com:31943/
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Auslegung bei 1 Eingang pro MPPT
SUN2000-3-10KTL-M1

Vollständige Optimierung

-M1 

1 2 3 16

1 2 3 16

1 2 3 24

1 2 3 6

25 26

-M1 

-M1 

1 3 16

1 2 3 16

1 19

1 2 3 11

20 21

-M1 

• Unterschiedliche Ausrichtungen im Strang 
möglich

3-10KTL-M1 hat 2 MPPT mit je 1 Eingang

Teilweise Optimierung

32 x     400      = 12.8 kWp

2 3

2

• Einheitliche Ausrichtung im Strang
• Auslegung wie ohne Optimierer

Regel: Optimierer frei auslegen

Long-String-
Design
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Verhalten bei 1 Eingang pro MPPT
SUN2000-3-10KTL-M1

Vollständige Optimierung

-M1 

1 2 3 16

1 2 3 16

1 2 3 24

1 2 3 7

25 25

-M1 

-M1 

1 3 18

1 2 3 18

1 23

1 2 3 11

24 25

-M1 

Teilweise Optimierung

32 x    400       = 12.8 kWp

2 3

2

• Gleiches Verhalten wie bei vollständiger Optimierung
• Sicherstellen, dass die Module ohne Optimierer keine 

Verschattung haben, da sonst alle Module nicht an 
ihrem MPP produzieren → Optimierer grosszügig 
einsetzen

• Die Leistung der verschatteten Modulen ist tiefer
• Dort stellt der Optimierer die Spannung tief, damit 

der Strom im Strang hoch ist
• Alle Module produzieren am ihrem MPP
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Auslegung bei 2 Eingängen pro MPPT
SUN2000-12-25KTL-M5 und SUN2000-30-40KTL-M3

Vollständige Optimierung

• Unterschiedliche Ausrichtungen im Strang
• Long-String-Design

12-25KTL-M5 hat 2 MPPT mit je 2 Eingänge
30-40KTL-M3 hat 4 MPPT mit je 2 Eingänge

-M5 

1 2 3 19

1 2 3 19

1 2 3

1 2 3 21

1 2 3 15

22 23

-M5 

64 x           = 23.0kWp

• Nicht empfohlen, da der Unterschied in den parallelen 
Strängen eine Verschlechterung bewirken kann 

24 25 26 1 2 3 24 25 26

Regel: Optimierer auslegen a) nur auf 1 Strang pro 
MPPT oder b) auf 2 identischen Stränge pro MPPT
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Auslegung bei 2 Eingängen pro MPPT
SUN2000-12-25KTL- MB0 und SUN2000-30-40KTL-M3

Teilweise Optimierung: nur auf 1 Strang pro MPPT

- MB0 

1 2 3 21

1 2 3 21

1 21

2 3 21

1 2 3 21

2 3 21

- MB0 

1

2

64 x    400       = 25.6kWp

• Nicht empfohlen, da die Unterschiede in den 
parallelen Strängen eine Verschlechterung bewirken 
kann 

• Auf parallelen Strängen vollständig optimieren oder 
nicht optimieren

223

1

2 3 21

3 21

3 21

- MB0 

1

21

21

12-25KTL- MB0 hat 2 MPPT mit je 2 Eingänge
30/36/40KTL-M3 hat 4 MPPT mit je 2 Eingänge

Regel: Optimierer auslegen a) nur auf 1 Strang pro 
MPPT oder b) auf 2 identischen Stränge pro MPPT

Nur 63 Module
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Verhalten bei 2 Eingängen pro MPPT
SUN2000-12-25KTL-M5 und SUN2000-30-40KTL-M3

Vollständige Optimierung

72 x   400        = 28.8kWp

• Die Leistung der verschatteten Modulen ist tiefer
• Dort stellt der Optimierer die Spannung tief, damit 

der Strom im Strang hoch ist
• Alle Module produzieren am ihrem MPP

• Am oberen Eingang ist die Spannung tiefer
• Damit die Spannung am unteren Eingang gleich ist, 

reduzieren die Optimierer dort die Spannung auf 
jedem Modul etwas und erhöhen den Strom

• Alle Module produzieren an ihrem MPP

-M5 

1 2 3 23

1 2 3 23

1 2 3 23 24 25

-M5 

1 2 3 23

1 2 3 23

1 2 3 23 24 25
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• Huawei SUN2000 Optimierer sind flexibel einsetzbar und kompatibel mit Wechselrichtern bis 40kW

Zusammenfassung SUN2000-450W-P2/600W-P

Vollständige Optimierung

-MB0 

1 2 3 21

1 2 3 21

1 2 3 21 22

Teilweise Optimierung: nur auf 1 Strang pro MPPT

-MB0 

1 2 3 20

1 2 3 20

1 222 23 243

Keine Optimierung keine Verschattung und einheitliche Ausrichtung im Strang

Teilweise Optimierung kleine Verschattung und einheitliche Ausrichtung im Strang

Vollständige Optimierung unterschiedliche Ausrichtungen im Strang oder Verschattung; ermöglicht Long-String-Design
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• Die Kurzanleitung SUN2000-(600W-P, 450W-P2) Smart PV Optimierer beschreibt die 
Inbetriebnahme gut

• Kontrolle der Polarität (siehe nächste Seite)
• Widerstand mit einem Multimeter bei guter 
Sonneneinstrahlung (>400W/m2) messen
• Bei jedem Modul: 1kOhm
• Bei volloptimiertem Stang: Anzahl Module x 1kOhm
• Bei teiloptimiertem Strang die Module mit Optimierer separat messen

• Bei der Inbetriebnahme auf dem Wechselrichter werden die Anzahl Optimierer angezeigt

Im Protokoll für den Kontrolleur deutlich vermerken «Huawei Optimierer»
• Bei volloptimiertem Strang ist die Leerlaufspannung 0V
• Bei teiloptimiertem Stand ist die Leerlaufspannung nur von den nicht optimierten Modulen

Tipps zur Inbetriebnahme der Optimierer

Hinweis: Nach Optimierer-Upgrade müssen Optimierer erneut gesucht werden: 
Wartung >> Untergeräteverwaltung >> Automatische Suche
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Optimierer Test bei Inbetriebnahme

Die Standard-Ausgangsspannung eines C&I-
Optimierers beträgt 1 V nach dem Einschalten.

3 V

• Die Bestrahlungsstärke sollte ca. 100 W/m2, d. h. 10 % der 

Standardbestrahlungsstärke betragen.

• Im Vergleich zur Widerstandsprüfung kann die 

Spannungsprüfung umgekehrt angeschlossene PV-Module 

in PV-Strings erkennen.

6 kΩ 3 V

6 kΩ

Die Methode zur Überprüfung der Impedanz ist für die 

Optimierer der Serie SUN2000 geeignet. Der Widerstand 

eines jeden Optimierers sollte 1 kΩ (±10%) betragen.

Spannungsmessung bei MERC-1100/1300W-PWiderstandsmessung bei SUN2000-450W-P2
SUN2000-600W-P
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Optimierer Isolationswiderstandsmessung

Das Vorgehen zur Isolationswiderstandsmessung mit Optimierern 

ist in folgenden Video (min 47) beschrieben: 

https://www.youtube.com/watch?v=AfEwuda3mD8

https://www.youtube.com/watch?v=AfEwuda3mD8
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Schwarzstart mit Optimierern

• Bei Netzausfall wechselt das System in den Backup-Modus 
(vorausgesetzt es hat eine Backup-Box oder SmartGuard mit Batterien). 
Im Backup-Modus stellt der Wechselrichter Energie für das Haus bereit, 
so lange die Sonne scheint oder Strom in der Batterie gespeichert ist.

• Damit der Wechselrichter am nächsten Morgen hochfahren kann, 
braucht er DC- oder AC-Spannung. Bei Netzausfall gibt es keine AC-
Spannung. Aus diesem Grund muss eine DC-Spannung anliegen, z.B. 
vom String oder Batterie. 

• Bei voll-optimierten Strings liegt keine DC-Spannung am Wechselrichter 
an (Optimierer sind offline). Die Batterie muss also die DC-Spannung 
aufbringen und benötigt mindestens 5% SOC. Durch die Betätigung des 
Schwarz-Start-Knopf an der Batterie kann dann das System hoch 
gefahren werden. Bei tieferen SOC muss auf die Wiederherstellung des 
Netzes gewartet werden.

Empfohlen: Für Backup den minimalen SOC der Batterie auf ≥5%, wenn 
Strings voll-optimiert sind.
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Optimierer Ersetzen
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Huawei Solar Webseite: https://solar.huawei.com/ch/service-
support/tsc

Garantieprüfung

Kurzanleitungen(DE)

Ticket erstellen

https://solar.huawei.com/ch/service-support/tsc
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• Technical Assistance Center (TAC)
Störungsannahme 7x24
für Support und Garantie

Persönliche Kontakte in der Schweiz

• ZH, GL, SH, AR, AI, SG, GR, TG, LI
Luc Meier, +41 76 335 35 49
luc.meier@huawei.com

• AG, LU, BS, BL, OW, NW, UR, SZ, ZG
David Seil, +41 76 336 06 11
david.seil@huawei.com

• BE, SO, FR(DE), VS(DE)
Karl Hamm, +41 76 834 10 50
karl.hamm@huawei.com

• VD, VS, NE, FR, GE, JU, TI
Gabriel Blaise, +41 76 690 31 88
gabriel.blaise@huawei.com

Kontakte

Zurich & EastMittelland

West & South

Lausanne

Bern

Zurich

Central & Northwest

mailto:luc.meier@huawei.com
mailto:david.seil@huawei.com
mailto:karl.hamm@huawei.com
mailto:gabriel.blaise@huawei.com
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